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群
れ
の
動
き
方 

松
浦 

俊
博 

 
駅
な
ど
の
人
混
み
を
歩
く
の
は
苦
手
だ
。
妻
と
一
緒
に
そ
の
よ
う
な
場
所
を
歩
く
と
き
に

は
、
妻
の
後
ろ
か
ら
離
れ
な
い
よ
う
に
注
意
す
る
。
大
概
の
女
性
は
歩
く
と
き
に
、
ぶ
つ
か
ら

な
い
よ
う
に
人
を
よ
け
ず
、
人
が
よ
け
て
く
れ
る
と
思
っ
て
い
る
よ
う
だ
。
だ
か
ら
、
女
性
の

後
ろ
に
従
う
と
真
っ
す
ぐ
に
歩
け
る
。 

 

人
の
目
は
顔
の
前
に
つ
い
て
い
る
か
ら
、
水
平
視
野
と
し
て
は
１
２
０
度
程
度
の
範
囲
し

か
見
え
な
い
。
こ
の
両
眼
視
は
、
ラ
イ
オ
ン
や
猫
な
ど
と
共
通
す
る
も
の
で
、
立
体
感
と
遠
近

感
を
得
て
対
象
物
を
正
確
に
捉
え
る
点
で
は
有
利
だ
が
、
視
野
は
狭
く
な
り
後
ろ
は
見
え
な

い
。
こ
の
特
性
か
ら
人
混
み
を
接
触
し
な
い
で
歩
く
方
法
を
考
え
る
と
、
「
前
の
人
と
斜
め
前

の
二
人
に
注
意
を
払
い
、
（
１
）
彼
ら
と
同
じ
方
向
に
歩
き
、
（
２
）
速
く
歩
く
と
き
は
彼
ら

と
の
間
隔
を
広
げ
、
遅
く
歩
く
と
き
は
間
隔
を
詰
め
る
」
と
い
う
こ
と
に
な
る
。 

 

鳥
や
魚
は
一
群
と
し
て
整
っ
た
動
き
が
で
き
る
。
最
も
有
名
な
の
が
ム
ク
ド
リ
の
集
団
飛

翔
で
あ
る
。
ロ
ー
マ
の
テ
ル
ミ
二
駅
な
ど
で
は
、
冬
の
夕
暮
れ
に
な
る
と
何
千
羽
も
の
ム
ク
ド

リ
が
見
事
な
集
団
飛
翔
を
披
露
す
る
。
彼
ら
の
動
き
方
を
研
究
者
た
ち
が
ビ
デ
オ
撮
影
し
て

分
析
し
て
い
る
。
そ
の
結
果
、
集
団
に
は
リ
ー
ダ
ー
は
存
在
せ
ず
、
一
羽
一
羽
の
鳥
は
、
近
く

に
い
る
七
羽
の
行
動
を
追
跡
し
て
模
倣
す
る
と
の
こ
と
だ
。
ム
ク
ド
リ
の
目
は
顔
の
左
右
に

つ
い
て
お
り
、
両
眼
視
野
は
２
６
度
し
か
な
い
が
、
単
眼
視
野
は
左
右
そ
れ
ぞ
れ
１
３
５
度
あ

り
、
水
平
視
野
と
し
て
は
３
０
０
度
程
度
で
後
方
も
か
な
り
の
範
囲
で
見
え
る
そ
う
だ
。
こ
の

視
界
の
広
さ
が
群
れ
と
し
て
の
整
っ
た
動
き
を
可
能
に
し
て
い
る
。 

イ
ワ
シ
の
群
れ
も
整
っ
た
密
集
集
団
と
し
て
直
進
し
た
り
旋
回
し
た
り
す
る
。
魚
の
視
力

は
弱
い
ら
し
い
が
、
側
線
と
い
う
器
官
が
魚
体
の
左
右
そ
れ
ぞ
れ
に
対
で
備
わ
っ
て
い
て
、
周

り
の
水
流
や
水
圧
を
感
じ
る
。
そ
れ
に
よ
り
、
前
後
や
上
下
左
右
に
隣
接
す
る
場
所
を
泳
ぐ
魚

同
士
の
距
離
感
を
つ
か
む
こ
と
が
で
き
、
ぶ
つ
か
る
こ
と
な
く
泳
げ
る
。 

 

鳥
や
魚
の
一
群
と
し
て
の
整
っ
た
動
き
方
は
、
車
の
自
動
運
転
に
も
利
用
さ
れ
る
そ
う
だ

し
、
一
群
の
ド
ロ
ー
ン
の
位
置
制
御
に
も
使
え
る
よ
う
だ
。
人
が
生
物
か
ら
学
ぶ
こ
と
は
多
く
、

活
用
で
き
る
か
否
か
は
人
の
能
力
次
第
で
あ
る
。 
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写真出典：Murmuration (Official Video)  
by Sophie Windsor Clive & Liberty Smith 

https://www.youtube.com/watch?v=iRNqhi2ka9k&t=78s 

ムクドリの群れ（部分拡大） 
飛翔時に追跡する７羽の隣接鳥 

Within the murmuration, individual birds aren’t tightly packed together. 

写真出典：K C Bailey/iStock via Getty Images 

出典：ナショナルジオグラフィック日本版 
https://natgeo.nikkeibp.co.jp › atcl › news 

【動画】変幻自在、ムクドリの見事な集団飛翔 

出典：ナショナルジオグラフィック日本版 
https://natgeo.nikkeibp.co.jp › atcl › news 

【動画】変幻自在、ムクドリの見事な集団飛翔 

ムクドリの視野 ムクドリの群れ（全体） 

写真出典：『イワシの群れの物理学』  
https://www.nicovideo.jp/watch/sm42980169 

イワシの群

れ 

 

https://natgeo.nikkeibp.co.jp/atcl/news/21/032900154/?SS=imgview&FD=-430637609
https://natgeo.nikkeibp.co.jp/atcl/news/21/032900154/?SS=imgview&FD=1421851125

