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地
球
に
生
命
と
呼
ば
れ
る
も
の
が
誕
生
し
て
か
ら
約
三
十
九
億
年
と
い
わ
れ
る
。
単
純
な

物
質
か
ら
複
雑
な
物
質
へ
化
学
的
に
進
化
し
て
い
っ
た
末
に
、
生
命
と
い
う
機
能
を
獲
得
し
、

生
物
と
呼
ば
れ
る
。
当
初
は
海
水
に
生
息
し
て
い
た
生
物
の
一
部
が
淡
水
に
押
し
や
ら
れ
、
四

億
年
ほ
ど
前
か
ら
一
部
が
地
上
に
押
し
出
さ
れ
て
、
一
部
の
生
物
は
空
中
を
飛
翔
す
る
よ
う

に
な
っ
た
。
地
上
に
出
る
た
め
に
は
大
気
中
の
酸
素
量
が
二
〇
％
程
度
ま
で
増
え
て
酸
素
呼

吸
が
で
き
、
水
も
必
要
な
だ
け
供
給
さ
れ
、
酸
素
か
ら
作
ら
れ
た
オ
ゾ
ン
に
よ
り
有
害
紫
外
線

が
遮
断
さ
れ
る
環
境
が
必
要
だ
っ
た
。 

 

生
物
は
発
生
し
た
時
と
同
じ
環
境
が
保
た
れ
れ
ば
生
命
を
維
持
で
き
る
。
し
か
し
、
こ
の
半

世
紀
は
人
自
身
に
よ
る
急
速
な
環
境
破
壊
が
目
立
つ
。
今
世
紀
半
ば
ま
で
に
は
、
現
存
す
る
約

一
千
万
種
の
生
物
の
四
分
の
一
が
消
滅
す
る
と
い
う
予
測
も
あ
る
。
人
間
の
利
己
主
義
が
地

球
環
境
を
破
壊
す
る
の
は
残
念
だ
。 

大
気
中
の
二
酸
化
炭
素
量
は
産
業
革
命
前
に280ppm
だ
っ
た
の
が
、
現
在
は416ppm

ま

で
増
え
、
地
球
温
暖
化
を
実
感
す
る
毎
日
で
あ
る
。
こ
の
た
め
、
海
水
温
が
上
昇
し
て
異
常
気

象
を
も
た
ら
す
し
、
潮
流
が
変
わ
り
魚
や
海
産
物
が
と
れ
な
く
な
る
。
農
作
物
も
不
作
に
悩
ま

さ
れ
産
地
は
北
上
す
る
よ
う
だ
。
極
地
や
高
山
の
氷
が
解
け
て
海
面
上
昇
が
生
じ
、
海
に
沈
む

島
国
も
出
現
し
始
め
た
し
、
今
世
紀
末
に
は
日
本
の
海
面
も
七
〇
ｃｍ

く
ら
い
上
昇
す
る
と
い

わ
れ
て
い
る
。
さ
ら
に
、
シ
ベ
リ
ア
の
永
久
凍
土
に
閉
じ
込
め
ら
れ
て
い
た
メ
タ
ン
が
大
気
に

放
出
さ
れ
て
一
層
の
温
暖
化
を
引
き
起
こ
し
、
オ
ゾ
ン
層
は
破
壊
さ
れ
て
有
害
紫
外
線
が
地

上
に
降
り
注
ぐ
よ
う
に
な
る
。 

 

追
い
撃
ち
を
か
け
る
の
が
人
口
の
急
増
で
あ
る
。
一
九
八
七
年
に
五
〇
億
人
を
突
破
し
、
二

〇
二
二
年
に
は
八
〇
億
人
を
超
え
た
。
地
球
上
で
食
糧
を
供
給
で
き
る
最
大
人
口
は
七
十
億

人
と
言
わ
れ
て
い
る
（
注
１
）
。
十
分
な
食
料
が
な
け
れ
ば
人
は
餓
死
す
る
が
、
そ
の
過
程
で

は
格
差
か
ら
生
じ
る
戦
争
が
起
き
る
だ
ろ
う
。
人
は
も
と
も
と
集
団
の
力
で
繁
栄
し
て
き
た

一
方
、
私
欲
を
求
め
る
た
め
に
集
団
相
互
に
戦
い
続
け
る
。 

 

地
球
上
の
他
の
生
物
、
例
え
ば
ア
リ
な
ど
は
環
境
に
合
わ
せ
て
形
態
を
変
化
さ
せ
て
生
き

延
び
そ
う
だ
。
魚
だ
っ
て
人
よ
り
は
生
き
延
び
る
だ
ろ
う
。
世
代
交
代
期
間
の
短
い
生
物
は
新

し
い
環
境
に
適
応
す
る
よ
う
容
易
に
変
化
す
る
可
能
性
が
多
分
に
あ
る
が
、
人
は
今
か
ら
変

化
で
き
る
だ
ろ
う
か
。 

 

注
１
．
世
界
人
口
七
〇
億
人
を
突
破 

地
球
は
ど
れ
だ
け
の
人
口
を
養
え
る
の
か
（
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
文
化

研
究
所
（
大
阪
ガ
ス
グ
ル
ー
プ
）
二
〇
一
二
年
） 


